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DESCRICAO

As espécies Spodoptera frugiperda (J. E. Smith), Helicoverpa armigera (Hiibner) e Chrysodeixis
includens (Walker) sdo os principais lepidépteros-praga de diversas culturas agricolas no Brasil.
Apresentam hébito polifago, atacando mais de 70 plantas hospedeiras, dentre as quais milho, soja,
algodao, feijao, arroz, sorgo entre outras. Os problemas fitossanitérios com essas espécies esto se
agravando a medida que as mesmas téticas de controle tém sido adotadas, sem o uso de boas
préticas agricolas para evitar ou retardar a evolucdo da resisténcia. Com a intensificacdo da
agricultura brasileira, os cultivos sucessivos de plantas hospedeiras e deficiente manejo no periodo
de entressafra tém possibilitado a sobrevivéncia de elevadas populagdes dessas espécies e o fluxo
continuo de mariposas entre diferentes plantas cultivadas, o que ocasiona infestagdes constantes,

independentemente dafase de desenvolvimento das plantas e época de cultivo.



DESENVOLVIMENTO
E REPRODUCAO

® Spodoptera frugiperda (Lagarta-do-cartucho)

Asfémeas realizam a posturaem camadas nas folhas, aproximadamente 200 a 500 ovos por postura.
No entanto, cada fémea tem a capacidade de ovipositar mais de 1000 ovos. Os ovos sdo, geralmente,
acinzentados. As lagartas apresentam um "Y" invertido na parte frontal da cabeca e trés linhas
longitudinais dorsais branco-amareladas, com prontos pretos no corpo. A lagarta é canibal e, por
esse motivo, é comum ser encontrada apenas uma lagarta grande por planta no milho, ou uma por
hotdo floral no algodao. O periodo larval varia de 15 a 25 dias, dependendo da temperatura, planta
hospedeira, sexo e bidtipo. As lagartas, inicialmente raspam as folhas, mas com o aumento no
tamanho passam a fazer orificios nas folhas e estruturas reprodutivas. As pupas ficam abrigadas no
solo. Os adultos sdo mariposas com asas anteriores de coloragdo cinza-escuro e posteriores branco
acinzentadas. O ciclode ovoaadulto é relativamente curto, de 25 a 30 dias.
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® Helicoverpa armigera (Lagarta helicoverpa)

0s ovos sdo depositados isoladamente nas folhas e estruturas reprodutivas. Apresentam coloracao
branco-amarelada e préximo a eclosdo adquirem a coloragdo marrom-gscuro. As fémeas tém grande
capacidade de oviposicdo (até 1000 ovos). As lagartas apresentam diversas coloraces, de branco-
amarelada averde, com cabeca de coloracdo marrom-escura a preta, apresentando listras laterais de
diversas cores laterais nos diversos segmentos. Uma caracteristica para a identificagdo das lagartas é
a presenca, a partir do quarto instar, de tubérculos abdominais escuros e bem visiveis na regido
dorsal do primeiro segmento abdominal, dispostos na forma de semicirculo. Ainda possuem
micropélos que podem serobservados com uma lupa de bolso, e que saem de pintas salientesdo 1°,
2° e 8° segmentos abdominais. As lagartas ocasionam desfolha e danos as estruturas reprodutivas.
As pupas ficam abrigadas no solo. Na fase adulta, as fémeas apresentam as asas anteriores
amareladas, enquanto as dos machos sdo cinza-esverdeadas com uma pequena mancha escurecida
nocentrodaasa.Ociclode ovoaadultovariade 25a45 dias.
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® Chrysodeixis includens (Falsa-medideira)

As mariposas colocam ovos de coloracdo verde-clara passando a marrom-clara proximo a eclosao.
Cada fémea oviposita até 700 ovos, os quais sdo depositados isoladamente na parte debaixo das
folhas. As lagartas sdo de coloragao verde, com algumas linhas longitudinais brancas sobre o dorso.
Elas se locomovem como se estivessem medindo palmos. A fase de lagarta tem duragdo de 13a 20
dias. As lagartas pequenas e grandes sao frequentemente encontradas no terco inferior das plantas
de soja e algodéo e tém grande capacidade de desfolha, podendo consumir de 64 a 200 cm? de
folha. Ainjuria é distinta de outras desfolhadoras, caracterizada por deixar a folha com aspecto
rendilhado.Aofinal do tltimo instar, alagartatece umateia nafolha, onde se prende e se abrigaaté a
fase adulta. Amariposa apresenta coloragdo marrom-acinzentada, com duas manchas prateadas no
primeiro par de asas.

O CONTROLE

0 controle de lagartas das espécies S. frugiperda, H. armigera e C. includens ndo tem se mostrado
uma tarefa facil. Os inseticidas, com frequéncia, tém apresentado falhas de controle, devido a
problemas na tecnologia de aplicacdo, habito dessas pragas e, em alguns casos, a0 aumento na
frequéncia de individuos resistentes, em consequéncia das pulverizages frequentes de inseticidas
com mesmo modo de acdo. Por outro lado, algumas plantas Bt tem apresentado uma boa eficécia no
controle dessas pragas. No entanto, para S. frugiperda, a maioria das tecnologias de milho e algodao
Bttem apresentado baixo controle, devido a evolugdo da resisténcia a proteinas Cry. Nesse cendrio, a
implementacdo de estratégias de manejo da resisténcia assume vital importancia para garantir a
durabilidade de qualquertatica de controle de pragas.

QUADRO 1. Nivel de acdo para lagartas em milho, com foco em Spodoptera frugiperda.
MILHO NiVEL DE ACAO DE CONTROLE

o Nivel de acdo recomendado pela Embrapa
Milho néo-Bt 20% plantas com notas Davis = 3

Nivel de agdo recomendado pelo IRAC - 20% plantas

Refiigio estruturado com notas Davis = 3, com no maximo 2 aplicacdes até Vé

Bt com Vip3A 4% plantas com notas Davis = 3

Bt sem Vip3A 10% plantas com notas Davis = 3

QUADRO 2. Nivel de agdo para lagartas em soja.

: NiVEL DE ACAO DE NiVEL DE ACAO DE
NOME COMUM NOME CIENTIFICO  CONTROLE PERIODO CONTROLE PERIODO

VEGETATIVO (V1-VN) REPRODUTIVO (R1-R6)

Lagarta da soja

Falsa medideira

Lagarta das macas
e Helicoverpa

Complexo
Spodoptera

Anticarsia
gemmatalis

C.includens
Rachiplusia nu
Trichoplusia ni

Chloridea virescens
Helicoverpa spp.

S. eridania
S. cosmioides
S. frugiperda

30% de desfolha
20 lagartas/m

30% de desfolha
20 lagartas/m

30% de desfolha
4 lagartas/m

30% de desfolha
10 lagartas/m

15% de desfolha
20 lagartas/m

15% de desfolha
20 lagartas/m

15% de desfolha
2 lagartas - 10%
vagens atacadas/m

15% de desfolha
10% vagens atacadas
10 lagartas/m



QUADRO 3. Nivel de acdo para lagartas em algodao

NOME COMUM

Lagarta da maca
Lagarta do cartucho
e Helicoverpa

Falsa medideira,
Curuqueré do algodao,
e complexo Spodoptera

Lagarta rosada

MANEJO DA RESISTENCIA

NOME
CIENTIFICO

C. virescens
S. frugiperda
Helicoverpa spp.

C. includens
Alabama argillacea
S. eridania
S. cosmioides

Pectinophora
gossypiella

NiVEL DE AGAO DE
CONTROLE PERIODO
VEGETATIVO (V1-VN)

6-8% de plantas
infestadas com lagartas
maior ou igual a3 mm

2 lagartas/m (maior ou
igual a3 mm)ou 10%
de desfolha na planta

10 adultos capturados
por armadilha de
feroménio por duas
noites ou 3-5% de
magas com dano

NIVEL DE AGAO DE
CONTROLE PERIODO
REPRODUTIVO (R1-R6)

6-8% de plantas
infestadas com lagartas
maior ou igual a3 mm

2 lagartas/m (maior ou
igual a 3 mm) ou 25%
de desfolha no ponteiro
ou 10% de desfolha
na planta

10 adultos capturados
por armadilha de
feroménio por duas
noites ou 3-5% de
magas com dano

RECOMENDAGCOES PARA O MANEJO DA RESISTENCIA

Siga os principios basicos do Manejo Integrado de Pragas (MIP):
® amostragem e monitoramento de pragas
e integracdo de diferentes taticas de controle

® preservacao de inimigos naturais

Faca uso eficaz das opges disponiveis para controle de insetos, utilizando
os niveis de acdo aprovados localmente para 0 manejo de pragas;

Evite a semeadura paralela ou sequencial de culturas hospedeiras
dos mesmos insetos-praga;

Somente aplique inseticidas em culturas se a populacdo ultrapassar
o nivel de dano econdmico;

Utilize janelas de pulverizacdo de inseticidas, adotando-se a rotacdo de
inseticidas com diferentes modo de acdo;

Evite inseticidas para os quais hd casos documentados de resisténcia;

Utilize as plantas Bt como uma das ferramentas no manejo de lagartas, com
adocdo de dreas de refigio (ndo-Bt);

Parao manejo da resisténcia de S. frugiperda, H. armigera e C. includens a inseticidas e plantas Bt, ha
necessidade de planejamento do sistema de producao de cultivos em cada regido. O intuito é
estabelecer periodos com auséncia de plantas hospedeiras das pragas, para assim reduzir o
tamanho populacional e a pressdo de sele¢do em favor dos resistentes. O planejamento do sistema
de produgdo é particularmente importante, pois o controle dessas espécies numa cultura pode ser
influenciado pelo controle desse inseto na cultura anterior e das préticas adotadas no periodo de
entressafra. Portanto, deve-se fazer o planejamento do uso de inseticidas para evitar a evolucdo da
resisténcia. Nesse sentido, a rotacdo de produtos com modo de acdo distinto é primordial para
reduzir a pressao de selecdo em favor dos resistentes (Quadro 4; Figura 1). Ainda, deve-se usar as
doses recomendadas no rétulo ou bula de cada inseticida e priorizar o uso de inseticidas seletivos
para a preservacdo de inimigos naturais, os quais irdo contribuir no controle dos insetos
remanescentes.

Sempre usar sementes certificadas;

Siga sempre as recomendagdes dos fabricantes e produtores de sementes
relativas a semeadura do reflgio, dose de bula de inseticidas e uso de
equipamentos de aplicacdo adequados;

Siga as orientacdes dos fornecedores das sementes sobre os limites para
pulverizacdo foliar na plantacéo Bt e no reflgio;

Use periodo livres de culturas (pousio) para quebrar o ciclo das pragas - vazio
fitossanitario;



Quando do cultivo de plantas Bt, a semeadura de dreas de reflgio é essencial para a preservagdo da
suscetibilidade da praga as proteinas Bt e, consequentemente, da durabilidade das tecnologias
(Quadro 5).As areas de refligio devem ser manejadas, com o uso de pulverizacoes de inseticidas ou a
adocdo de outros métodos de controle, sempre que as populacdes das pragas atingirem o nivel de
acdo com base no monitoramento. Se necessdrio o uso de inseticidas recomenda-se seguir o
esquema de "janelas de pulverizacdo” (cada janela tem duracdo de = 30 dias - periodo de uma
geracdo da praga) para minimizar a exposicao das geracdes seguintes da praga a inseticidas com
mesmomododeacdo(Figura1).

ORIENTACOES PARA A SEMEADURA
E MANEJO DA AREA DE REFUGIO

0 tamanho da area refiigio depende do total cultivado com a cultura Bt. E indicada a
adocdo de 20% de édrea de refligio para a cultura do algoddo ou soja e 10% para a
culturadomilho, que devem ser cultivadas com hibridos ou variedades nao-Bt;

E recomendavel que o reflgio seja plantado com um hibrido ou variedade de ciclo vegetativo
similar, o mais préximo possivel e ao mesmo tempo que a cultura Bt;

0 refgio deve serformado por um bloco de plantas ndo-Bt que se encontre a menos de 800 metros
dadrea com o cultivo Bt, portanto, a distancia maxima entre qualquer planta Bte uma planta da érea
de reflgio (ndo-Bt) ndo deve sersuperiora 800 metros;

0 cultivo de faixas de reftigio dentro do campo com cultivo Bt é recomendével para aumentar a
eficdciadorefligio em evitar ou retardaraevolugdo da resisténcia;

0 reftgio deve ser plantado na mesma propriedade do cultivo da cultura Bt e ser manejado pelo
mesmo agricultor, garantindo a producao de individuos suscetiveis;

Sequir as orientagdes dos fornecedores das sementes sobre os limites para pulverizagdo foliar no
refdgio:

e Milho: ndo exceder 2 pulverizages de inseticidas, as quais
deverdo ser realizadas até o estdgio V6;

e Algodao e soja: seguir as recomendacdes de nivel de acao.

Nao deve ser realizada a mistura de sementes Bt e ndo-Bt.

Outras boas praticas agricolas também podem favorecer o manejo dessas espécies. Para o controle
de infestacdes iniciais, 0 uso de tratamento de sementes com inseticidas (TS) pode oferecer controle
satisfatdrio de pragas nas fases iniciais de desenvolvimento da cultura e reduzir a pulverizacdo de
inseticidas foliares. O manejo de plantas daninhas e voluntarias ("tigueras”) antes da semeadura e
depois da colheita também é importante no manejo da resisténcia de insetos. A dessecacao
antecipada da palhada(15a 20 diasantes da semeadura) contribui paraareducéo de populacdes de
pragas iniciais. Isso diminui a necessidade de uso de inseticidas para lagartas que atacam a cultura
no inicio do ciclo. Entretanto, em casos de alta infestacdo de lagartas remanescentes da palhada,
recomenda-se pulverizacdo de inseticidas no pré-plantio, pois lagartas grandes sdo menos
suscetiveis a inseticidas e proteinas Bt. As estratégias de manejo da resisténcia serdo mais efetivas
quando implementadas no ambito regional. Entdo, o trabalho envolvendo universidades, institutos
de pesquisa, empresas quimicas e de biotecnologia, agricultores, extensionistas e 6rgdos de
regulamentagdo é fundamental naimplementacdo de estratégias de manejo da resisténcia.
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FIGURA 1 - Orientagdes para 0 manejo da resisténcia de lagartas a inseticidas em milho, soja e algodao
(Fonte IRAC-BR, Janeiro, 2018)



SITIO DE ACAO GRUPO QUIMICO INGREDIENTE ATIVO
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QUADRO 4 - Inseticidas registrados para o controle de S. frugiperda, H. armigera e C. includens (Fonte: Agrofit, Agosto, 2018).
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*Recomendacdes detalhadas para cada espécie em: http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal _agrofit_cons



Cry1Ac
Cry1Ac/Cry1F
Algodﬁo Cry1Ac/Cry2Ab2
Cry1Ab/Cry2Ae

Cry1Ab/Cry2Ae/Vip3Aa

Cry1Ab

Cry1F
Cry1A.105/Cry2Ab2
Cry1Ab/Vip3Aa20
Milho Cry1A.105/Cry2Ab2/Cry1F

CryTAb/Cry1F
Cry1A.105/Cry2Ab2/Cry3Bb1

Cry1Ab/Cry1F/Vip3Aa20

Cry1A.105/Cry2Ab2/Cry1F/Vip3Aa

Soja Cry1Ac

QUADRO 5 - Tecnologias de algodao, milho e soja Bt comercialmente disponiveis para
cultivo comercial no Brasil para controle de insetos praga (Fonte: CTNBio, Janeiro, 2018).

*Mais informacdes sobre dreas de reflgio em: www.irac-br.org
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